
��"/6�2�;*�*"/6�%��
�A	�����B













��������	
�����������
���������������������
��������� ���	
!���"#����$����$�
����%���&'��
�
(��)�*+����� ����,�!��������+�-
��%�����".����/�
�/��
���/.
��0��/1)�������
�����������������
� !����
��������)
���������

/1)�2�(!�'������
��)�0����/�����+$�������(����3
 ��/���4���"#�".���1�����)#
'
!5��4��6/)#�/�)�����0��37��������������%&8�+�������(.�)0�����������������5!���
���
���!5�������������)�)5����5���/��./����7����	
(1��������!5�(8�+�1!"�0��
�4��6/)�9����������/:���	
�)5�����

�, �
�, � �+$��". �
�&��+)'�+)�����

��/1��)� �4 ��#��)/#�;
�*+����� ����4�".�
��1���������+)'
�$�
<����/���
(��)�
�������	
�����	�
���
��������������
�
�������
���� �
!��"������#$%
�&'
�"��(����%
�$%�������'

�����)����
��
��*)����
��%������)���������+�(��
�,�*����-
�
�!�*�� �'
�
��-
�����
�)��#.�/
�
��
��*�0���1����(�2��$%��
�3-
3"��"�/
4*�5����%
�
�$ ��0�'.�$�!5�)����
/1��)0��!
� !����
35�)���/���4�!5���"
����20�����
�)5���
���&'� ���'���=�
�4�
1=1�%>�8�&')����(5��(�1�".������ �/1��).��/���4��
�+1���!1����.���(����(8�+���&'0������2�)� ���#
1�0�����������������!���
�����1�07,
�5�)"
���#����)��+$��".����������
������� �����������	
���)5�������
!���%���(%����5��	
���������������	
��!����!�?�
(���

��������	�
����������������
����������������	�������� ����!��"����
�#���	����� 
�����$����	������
%&�'��������
��(��)����*��+����	�,�
!�%��"��"����--&��"���+��

"
����2�)� �4 ��6/)����������
������������������$���)45"
��)�����	
���
������/� �".�������������5������'���=�

�4�
1=1�%>�8�&'��!��.
��37�0�������1�
�,�
����������/5����/���4�������
��)�
.��)�)5��"
�����(����3
 ���"#�"
���
!�/���������4��6/)��)����� ����4����)45
"
8�/��(��)�(4�������	
�����+$����������
������������
���
���&'����
�,
��+$��".�
���#�#
��/��������/���4�����0��37����
������
���"
�
/".�5
�,' ����������

(������*
6' ,�*(����
3
����
����'
�"��-
(����
�3-
�� 7�����#��"�����
(������ �8.9�' ,��(��
��"���*
��"�
����$�����:' ����
2�
�)�%���2
2�'
;.����1��
�$����"�����(������ �2���'
�0��3�
���1����#/,������#!��''
)�����2
2�!�%$*����0��%
,2*�%
�,�&'
�-
��"3�:'�<#<'=>>?'�09'����1��
�$���'
,�' @(����
����;0�0�)��' �����4*�5��
���� �$%���-9
������2����0�;���A

w w w . c r i . o r . t h
2



��������	�
���������
�������������������������������  �!�  "

����������	
��
�
��	���
���
	���
���������� �
!��"�
�#��$

������%���	
��
�&'
����!��	���
���
	���
���(��)��*
�#+,��-�.�
	��
����*�����**/�
01�
��$

������2���	
��
�&'
����!���'����#���
�������,�!#���� $ ����������	
��
�
��	���
�����
�����!***,
3�
$

������4���	
��
�
��	���
�����
���������� ���5 �"/6��$ ������7���	
��
�
��	���
�����
���������� �
�.�"/6���
��.�8�
���9�#:5�

��;9�*5		�$

66

w w w . c r i . o r . t h
3



(����
��"���%
��09' ����
�����1����(�2��(��$��)�%���2
2�)�*�''
�"���1��
����"��0���,�*��
��*��0����"3(������ �,���!���*��'(���0�
��-
�����
�
$%
�&'3���9�B
�8����
��*�
���2
�
��0��"���"��0����� �������������� .��+��
�4���	
������"
��)����� �4��6/)������������ ������������.���(�� (5/
�4����)45"
05�)
�(��)�!5������	
����������������@����/�������	
�/���)5��
��)�A��B�����+�����(��'
+����#�
��1���
�,��5���#�#
���)45"
#
�.5�������/)� 0��05�)0����������
"
�C��%��
�7����0)�)��37�+$,
��"
���./�����)�����9�������!�/��������������� ��(�".;5
���/��.
��:�������./��
5�
�9�������27������� �����������������'!�����5�
 ,���:

�#�$��������%�&�����'����
&���(����)�	����*#����+���%��$, -���

' �������	
�����	����
����'����-
2"3���4*�"�/
��%��1����',�*�)���$,�
8��4*�5���*���2%��"�'����+��� ���(/5��

��������	
�������
��������	��������

+����� ' ��� �(�� � ���
���)��)��4 ��6/)�����+)����
��	
��)�<� +����#�
�/��
.5/�")���� ����"��,���5�4��6/)��
�������/����;�!1��/)��

��!��.
��/5�� ��������	
�/��%�0'0���,��������/� ��������5�/���/5���
��	
�/��%�0'0��(�������/)�.!%
�,��7���+)�)��".��4�������)/0���%��
��1��/��./���
�4��6/)!������/��./����+���!���!5�(4���������������/��!������/��./����+$����	
+���
".��4��6/)���#
����".����� �7����$���
/�����������������%&8�+� ����(���#
�����
�
.�)0��)5����	
(1������	
����������+��� ���(��/5�

� !�"�	#$� %& '�(���� ��)�**
+�
 �,�"�-,���, !��	./+0* 
	#
(�*�1+*2
!��	��34*5%���
!��	��3*

)3�+(����%���*���+(�
�"%$�%&'�(
��%���
!��	��3�&6� �,� !��	.*5%�
�	���3���3��%+�"�(*�	�
)3��#���*
3����((1�+�(7��

��� ����	
�����	����
����''
��������$$
)������
2�
���
�
2%���������1����#/)�%4 *�5���
�!�*'
�"9���
��0�����3�� ��"�������#'��
�����/5����4 ��6/)� �
/
���������)
�/��#5/)�.�$��,�"
��)�(�,
�����)�)�/�
�7�����	
���'�%�3��8'"
���� ��������
�/�37�+����#�
�/��#5/)�.�$��$�
��
� ���	
��/)���5�%���"
�������/����$�����

�+���!��������+)�����4 �� 6/)� �#5
�
+����#�
�5�"#��5�)"
�����1
��+��
�4��6/)�������� %
���,)�#�+� %
���27���
��5�%!�0���4��6/)�����+��� ��1��/)�/��
(
+���)��	
(5/
+�����'��	
��)<���/5��

���������%�0'�)5���.���(��)5�����
( �.���"
.��)��&���37�����4��6/)�(�)#�/1!
�����/��!��� �������/��������������
��)��������+����#�
�/��#5/)�.�$�
�)5��!5��
$���!5�����������
	�����0��0$%�
4*�5��)�����3��"�' �-
,�*�8
���%
�"9�
��"3�
�0��"�)��#�"�	
,�20��$')���0
��
����"��"��0$%��������'4*���������
��1� ����89��3���*8������8


w w w . c r i . o r . t h
4



+(�
1��)��������6/)��/)����������

��/�
���!5��/�� �
/
07,
��$��)<� �".���
��+��8���1�0������ ��
1
��
"
�#1��%�
�+1��07,
���������.
7���$�������"3����
,�*�0�
��������'�-
,�*�0(����
��
���#�
$%
�&'����8.9������������1�#���������
�.�5�
�,��/)+�����'���� ��!����(�)(��
+��/���)�����/��(5/
+�����'�+1��07,

��5/5�����	
����(����
�(1�'!����%2��
����(���
!�����/�-
=����D(�)(��+�
='
(����5
�1
E� �������(������ �.
5�)
(���)@B+��.�!3'"
�������� D3�����)F
(���)���E� ������� �.
5�)��1!8�&G'��
D��H
 ,��1!E�!����
�1������&���'!5��<�
�+$��".�#�/�)"��%;�,�"
����2����
���)45!5������2����5/�(�����%2����%;
��/)���#5/)�.�$�#�/�)��/)��
�����
��)�5/���
��1���.�$��%�.
%
��1!8�&G'
0���������!5��<�.�$�����1���������%2��
�+$��(��%
�4�
1=1�%>�8�&'

%
��+) '�� �����)� �$��.!%��
������.
7���� �".��4�
1=1�%>�8�&'(����3
0)�)0��05�)���� ��
1
��
� �+$��#5/)�
�4�0��(
���
%�0'���
�����	
� �
/

���07,
��$��)<��4��6/)�7�����0��37���������

�����������������%�� ���%&8�+� ���/���� �
(��)�  �".��/��%�0'����������������
������%&8�+#�/1!����07,
�;.���������%
�09��
�C��1�����!�*'�*������������'����-
��'
�����$�
���
��' )�����3
��08��' #
�$�
�
���' ��<���� ������*
���	�''
��*
DE
���
�����"��"�/��'�"���
2���
�0'4*�������#���������%
�)�*����'�����
���%5���/�����+��� ����!�������	
��)��/��)�/
�
� �+$��8���1���
)1��".;50��
������#
������������4��6/)����������7�!��.
��37�+����%&�=1�%&�����+�)�+)�)��
 �%�(1���+$��+(�
1��0��+�����'�9���<
��=��., ����� �#" ����	���
�8	
�."�1���."�1�����.����>#	���8	�/"/6�/���?'9
���	)#/1�., �#*�#��0���".@
!�����., �#��$�<��9���<������

w w w . c r i . o r . t h
5



“�������	
�” �������������������������$�.�/�01 

�������	
�	���������	���������������������������
����� !"�#$��!���%��&����������'���
�	����
���(���&����!������) $��'������'�*+����"!�,�������� !��������	�'����-��"�#$���"��(��

....����!�/0�"%&��'1�2�34����"�#$��&����	��$�
�	������,��'%����	$��4�����"!��� 5��
 $��'3��	$��4�������������!�����$�������������'1�2�34��	)6���(&���'1�2�34����

�������������'�����	... $�"!��	$��4�����	���&%�&���#����7

�������	
��
���������
������

�	
������
�������!���"#��$�����%�&� 

�'��(	�#���)������*$����
�+�,%����
-,�
�$�	����	�.���$�$�)/���*0
12�34(��*5�6�0�
����3'��#��
�+��%4$��!���"#�����'��-,��	�#(�%�
/%7�����	�-,�%�&�!���"#������ 
�.'�
�888$�)�*0)*�,���*���� 

��9������������$���')�#�����+�
	
:��
��#��-,������,���3�+�	
 
-,���
��,��/����������;���%�� 
�/����%��������	��
�#���*$<

���������������#�$��#$����4�����)����"!��&����(���8(����
�'������'�������$9��:�����������)����$�����������&����!(��&��������
�,��"!��� !��	%��&�-!)5��������	$�$'����'�$�����������,��"!�!$�),��5��
����	�"���'3�9&�'3$��!��!� $���	$��4����$����"����)'��&��!7

��	��$�����%)����%�&�-,�
!��.%	����'�����	,��� 

-/��-,�/��)�,�3����	�-,
	
����	�#�/��)���
����,��

$������12�34(��*5�6�0��
+��3�$��/�����	��
;
#(.��	 
���=�������-,���$���9� 

$��/��)�*�;�.(��<

w w w . c r i . o r . t h
6



�*���-
�.�,��������
	����8��' #
�$�
�
���' ��<���� ������*
���	�'
��*
DE
���
�����"��"�/��'�"���
2���
�0'�������	
�����	����
����'�0�!�*���
��%��"��,��
����"�)���"F�
�
��*
���
�"�����)���*��� ��1� ��+1�(1���/������
���������1�+1�� (��+1�!5��<� �7��(5/
".;5��	
(����������	
��
!��)!5��
%�)'�
.��(����(
�
<������	
�C���)�(��)�0�������1������$,������#5
�������������	
!�
������,�
��!��.
��37��C;.����0�����
�%��������
/1)�2�(!�'������
��)�� �7����	

�C���)( ���;"
���+�-
�����2�)5��)���)$
�+$���/���1
���)45��0����&����#����I�'�
�/��,�����	
����)5��0���4�
 �"
���0�����$��
��
���
�
���)(1���/������7��!���
��/1(�)�2
'� ���
�#1��%�������
�)��)��� ���
��#����
���!5��
$�����"B3
�(��
��������
	
����8 �.�!�*8�����
2�
�������7
$�-
���,�*�"��0�'G'���H
��'
8������:' ;.��$���"3�"���*
��"�����$���1� ���������	
�����������	�� �+$��
�1�+�����)�!1���(�����/��!��.
����5(�������.
5/)��
%�8��(5/
".���(5/
�5/�
"
���� ��
1
��
��+$���%&8�+#�/1!0�����#�#
�������+�-
���)���)$
0������2��

��������������������!"�#
$%	�	&���%'(()

����������������	��
	��	���� ���!"��� �#�$% �������
���&�&��'
!()�������	�'��'�*

#
�$�
�
���'��<���� ������*
I
���	�' ��*
DE
���
�����"��"�/��''
�"���
2���
�0' !�*$�"�)�������*��-9
'
,�*�
�
�����#!�*$����"�)���� �
��
��-
�"78����8�
�)������
�
20��$8�����2
2���%����' �
$������
(3�
���&'�����1����"
�C��%��
�� �
�����)
����������������!1��#$,�����1�
��)��	
��
���"
����2� ����+�-
����
"
�C��%��
��������)
����	
�������1�����

w w w . c r i . o r . t h
8

��������	
����



���������(��+1����(1���/������
��	
�
(5/
".;5� (8�+�/����������#�#
!���
��2�)���"#�#�/1!�)45
�,
� �7���������
��)!��!5�(%08�+�,���!������������
��5/ 5�����	
�C;.���8�/�"
����2�
�%&8�+
 ,�� �/������8�)���
��.���
����/������8�)0���%������� ���

(����(���(�������7������)/0 ������#�/1!
���� �/�
�,�(1,
� ��)����
��JK�
�)45"

���$����%��8���1�8��"
���
������!5�
(%08�+���(8�+�/�����
�,
�������4�(4���)%�
���(!�������8'����	
��%5������/���(��)�
�����	
+1�2�� ��)�*+����%5������7�����
(��+1�����5�)� ����/!5������1����8�)�
�0������������/5��4�".;5

�" ��"9 � � �� 8�
���
�" �8��
���2
2��.���1��������0�����������,�*
��
��-
�"7���������,�''�*�����J����1�
��" �8"3 ����� ����"�,��
��"F�

�����#2
$�!�*��%
��"�������7������/��
(
+���)"
� ��
/1)�2�(!� '���
���
��)���	
��&�+1�2�������%5��
"
���27������
�/������+�-
���
���

/1)�2�(!�'!��������/)�������.�
/5��
���
 ���
/1)�2�(!�'������
��)�
��+�-
�����2".���1����(1=18�+
(4�(%����
�,
� � ���	
!�����24
)'������
(����3������+)����%�������/���4�
��/1#�����0����/)��
�

� � / ) � .!% 
�, " 
 / � � ��
�.������*�1�+��#
�+�����
A� ���"
+����(�����
+�������)45.�/� 2�(!�����)'�
��H(�����+���� ���4��=���
����L���%>�8�&/��)����&'�
������#�%������7������(3��
��
D(3���
/1��)�%>�8�&'E�07,
���$��
/�
���M�=�
/����NAOP������
� ���! ��.
5����'���=�
0��
(3���
Q���)��/�!3%���(��'.���
"
����5�!�,�(3���
Q��$�����
 �/1)�2�(!�'������
��)������)%�!'"#���+$��)������
�%&8�+#�/1!0�����#�#
".���)1��07,
��"���1��
��-
����$
�����3�9���������3
�
���3
����� ������*
��%�"�'�0�����%��,�,����8���88���
/H�'(���K�
���%
�����
,��*
��
��"F�
�0��"�������7��+����(�����+�������)45.�/�������1��1���
/��"
���
+�-
���)���)$
��!�,��!5�B�+H2H�NAMR���))7�.������#;��D�2��?�1�+��+�)�E��+$��������%�
�%&8�+#�/1!0���
�)".��)45�5/����=���#�!1�)5��(��%���
�
/13�#�/1!���+��+�)����
)���)$
��7������5�!�,�(3���
/1��)�%>�8�&'07,

�,
�
����	
���/�����?�
���+�-
����

/1)�2�(!�'������
��)���+$��
 ���(45���+�-
�����2"
���
!5��<�($�!5���

2 � ( ! � � � � � ) '�
��H(�����+�������4��=��
����L���%>�8�&/��)����&'�
������#�%����� ����+��
/1�1)��������%5����
��
���

+�-
��
���)(1���/�����
�)5���!��+�����#�(����3�
����)5��!5��
$�����)��5��
)5��������	
�����
���"�
".��.�5�+(�
1���,�.
5/)��


8����?������#
����8�����#�#
"
���0�����$��
��
�
���)(1���/�������*�����
��"�,�*���2
2��"9���
�!�*�0(��
��0��0,��
��-
��20��$')��������C�3"$���*
�0�8��
$�(���0��8�
���
�"�')����
���1���%�0��0';.�����-
!��%�
��"F�
�0��"������"9�,�
���"3�����#)�����"3(��')���0����������	
��"�)�%�)�%�0�����.�J�������
'
�"���1��0��
8���
��-
���'���������	
�����������	�

w w w . c r i . o r . t h
9



9
��
3/.�C��#� ��
��"D
�
������.0�#�:
3
�E�C#��/.�
��� ���#"/6�FGH2��5�I9�#:)�9JDJ����B

#
�$�
�
���'��<���� ������*
I
���	�' ��*
DE
���
�����"��"�/��''
�"���
2���
�0' �������	
�����	����
����'
����0����(�3
�2"����' )�����,�*
��
��-
�"7$%��
��"F�
3���
���*
�
����
#
�$��')�����(�(��0�K�
��
�
��1���%
��
����+����%&����������Q�
".�(3���
/1��)�%>�8�&'�1��1����������
@S�������)�(�,
� �+$��+�-
��%������
��0�����
".���5����2�)��������2
��� ����+�-
����)�*+��"
84�18�����#�)
!�/�
����*�)�"!����)5��!5��
$�����	

��)��/������/5��NP��B

���� ��
1
��
�����5�/�(3���
/1��)
�%>�8�&'���)7�+��
�)��)�/���5/��$�
��/1#�������(3���
���27������/1��)
"
!5������2� �+$��+�-
�".�(3���
Q��
���/����	
��12�,�"
���
��
/1��)���
/1#������7�(5���".�(3���
Q���	
��)�����
"
�����
�
�#�!1����
�,
�"
�B�+H2H�NATU�
���'����
���)�����7��!5�!�,�(3���
/1��)
�%>�8�&'�".���	
�@#�����
��%�����8��
�����
���
�"�(��' �*
��
��"F�


#"���
�8�������#�*
�3���
��''
)���
����"��*
�����
#
�$����
�"�'
��� �)��� *��)����/����
A � 9VWX�
Collaborating�Z[\]^[�_`^�Zcdcef]h�jkfmpf\q�
c\p�s[u[c^ev� f\�w\xf^`\y[\]cm�W[cm]v�
zef[\e[�c\p�{`|fe`m`qh:�

2�(!�����)'� ��H(�����+������F
�4��=�� �� ��L ���%>�8�&/��)����&'��
������#�%����� ����(5/
�5/�"
�1������

��( ���;<�0�����'����
���)����"
���

������)/0������(1���/������ ���(%08�+
�
���)� �/�37���
/1��)���
������!5�
(%08�+�
���)������������(����(����
(��������/��,����+����#�
+��
�)��)
���% 5��
�
+�-
��%������+$��!��(
��
��
��5����+�-
���)���)$
� �+$�����
+�-
��%�����"
/��/���

"
��$�
�%�8�+�
= '�� � 5 �
����
�������	
�����	����
����,�B
��
�����1�4*�-
����
�#�����
��%�����
�"���%
�' ����(��������5/���
���#%�
���� ��B�&���%�
1/�����(�=��&��?�1
���)�
�7����	
������#%���./5��(3���
/1��)�
�%>�8�&'���( �
����
���'����
���)���
���� �84�18�����#�)!�/�
����*�)�"!��
���0���5/����#%��)5��(� ���(��� �+$��
!1�!������ ��
1
��
0���������!5��<�
����	
�/���5/��$���
��./5��(3���
/1��)
�%>�8�&'� ������'����
���)������� �
84�18�����#�)!�/�
����*�)�"!����
�����5�

w w w . c r i . o r . t h
10

������������
�



(����
��������*
�#"���
�)��
�"F�
3���
��,��*
���
������"�
8���
����0'�
20���
�"�')����
�"�
����)���*��� "
�4����0�����@S�����
��)�(�,
�9��)�����)��+1���!1�"
.
���M}:�
(����
��"F�
�����
���0���
����
�
�!��� LMNOPQ' ���
��������1
�/��
�(��)�������"#�(��������������1.��
����������(����
�'RSMT'UMVW'NMXY'
��)��� ��/����!'� ~~~Hev[yv[mdp[u�H`^q�
�+$����)�+� 5�/���4 ����0 ���4�! 5��<��
"
/��/���� ����)/����/������8�)"
���
"#�(������� �/��,���#5��/5�����/���4�
��./5������2��+�-
����/�������2
� ����+�-
�� �+$���+1��0���/��(����3"

������������
(������".���5����2�
"
��%5�8��+$,
���#�)!�/�
����*�)�"!���
�%5��
�
�����	
($������"
���".��/���4�
�/���0��"�����)/������"#�������������
���(�������)5��34�!�����)�4��#��)/#�;
�*+����� ".���5�4��0��"#���1����5�
��
� �3��F� �!���9�k[u]f`\u�c\p��\u~[^u:�
8�)"
�/����!'��/)�

������#%����,�
�,� ���+����#�

������)�)37�����
/1��)��(3���
/1��)
�%>�8�&'��� ����27���/1��)�)5��!5��
$���
�
37��C��%��
���$����@4�����3$%���8�
�
8���
�!�*�"3�
�������%
���%,������
�
��
)��,��"��� ��� �A� ��5�4��0���5/�
���#%�����
$,�.�����)/����C;.�����
��JK�

0��(������"
(1���/���������������
���
���,�!5�(1���/��������(%08�+�
���)
0�����#�#
� �����)�!�/�)5����$���
(��.
4� �7��(3���
/1��)�%>�8�&'��� ����
27���/1��)�5/����(3���
���
��)��.5�
��(��#4��('�.�$����{�37���������$��
�����������(��.
40&�!�,����8'� /5�����
!5���������)
����.
5/)+�
=%����0��
����������#
1��������(5/
����)/0���
������������1����!5��<���$�����1;�!1��!

07,
� ����
/1��)
�,�������/��(
"��)5��
�/���0/��"
.�45
��/1#����


�����
�,�+��� ��1����".�(3���

/1��)�%>�8�&'�����+�-
�/1=����!�/�/��
��#
�#�/8�+"

 ,���)0�������  �".�
(����3!�/�/����������)
����"
�����
)�
('������!��(
��!5��<� "
�����
�����%�� �+$��
 ���"#���	
�
/��"
���
!1�!��27���������!5�(%08�+�)5��
!5��
$�����
����������.�5�
�,���1;�!1��!
�
37�/�)�R�0/����������+�/5�"
�5����)
�����.�5�
�,������!� ���)0�������
���
(4��/5���!1� ����/��(����3"
����
�5������/���1���!10�������
�����
������/)��7�������
 ���(45�/���(��)�0��
���+�-
�����	
���!5��<����"
�
��!

���/1��)�+$��27�����������)
����
�����)�
('�)5��!5��
$�����	
�/����$���
MP��B�
��!�,��!5������(��.
4��./5�����
�)45"
���8'������
���1;�!1��!37���)%
�R�0/�
�,��"3��1�4��
��
����"��0��0��
�
�-
�"7���"3�
�
2
$��0��"�!�%�0�"����"�
���,�#.�/
�
�%��' �-
,�*!�*8*����0�
��1����(�2��,��2�����'��%
����'���$�*�
,�*������
�$����"�,���
���
�
�
���
�!�*�"3�
���,��7��$"9������)��
�� ��B��"�' ������ E���"��
�����(��
,������
��"����-
!��%��
��7��0�
�
��#�/B���8�������#$%�!�,�
��
�$�0��*��

w w w . c r i . o r . t h
11



��� ����	
�����	����
����''
�����1����	�
����0��0��
�������,�
#�"�	
,�������	#
��
'�����"9��0���� �
���������������0'�
	
���"B�����0�'��
��� �!�����"��
�����3���
�0���	
$�'
�0������/B
���%' �' ����	�"�Z�J
�
)�%�2
$�'�
	
���"B�����0�

(�=��&��?�1
���)���	
�.�5�� ��
1�
0��+��+%=2�(
�� 37�������#����
(5/
".;5�/5����)��� }P� 0������2��

��3$�2�(
��1
�4�����1(�����!5+�����F
(��� �1 �=�!%��
�� �� 	
2�(
/�!3% ����
����&/�!3%�����/��( ���;�)5��)1����
���/�!12�(!�'0���1
���)�#5
��
�

+�����(����1�=�!%���'�����5�/��
0%���
+���$���B�+H2H�NTTM�����%���1�+�(�%'�
9�cdfmcxcu]k:� �7���C��%��
��	
�+�)�#
�
����<� �$���$�������.�/�� 9�fd^cv~c:��
��?�%!!�����2�9�]]c^��^cp[uv:�#�)��

��!�
�.
$�0���1
���)!5��������2
�
����"
������ ����7�/5���	
�@���3��I
�
�0���	
$�8���������� �����"��
I'
�"����	��*
A� ������&���	
+�������?1
0
���5�
0���".;5�����&�MHAFN�
1,/���)
��?����1
���)�����;�#1;������1�?�
�
��.�������(��
1��2���8�)"
+1+1=8�&GF
(3�
�.5�#�!1���%�
1/������+$��".����#�#

������(�0��#��������(������4#��+$��

��	
(1�1����� !5�����?����)���(����
�%������(��� ���(��������� (5/
)���
0���%��� ������� �.
��� MP}� �����
��������/)��;�&���+$��3/�)��	
+%=�4#��
������".���	
0��0/�;��5��?����1
���)�
��$��/�
���MP�!%�����+H2H�NATP

+1+1=8�&G(3�
�.5�#�!1�1
���)�
��	
(3�
�������/��/�����&/�!3%� ���
21������0���1
���)��!�����!�,��!5
���)=����%5���5
 ,�(1
=%�����/5��MAP�PPP�
#1,
� �(���/����	
��0�����/�!12�(!�'
�1
���)������)%�/5��A�PPP��B

�
������.0�#��
8�3���
�
��� ���#"/6��7G�4��/#	��9JDJ����B

�
��
��0�!�*(����� ����3
�I
���� ������*
�� %�"�' )������ �I'
����
���*
6'���3���
2��0�
J'��� �
����
2�-
������������0����
/H��"�����
����
�8�������#$"9�)$%��������
���
�7���	
�C���)( ���;�� �".�� 2�(!�����)'�
��H(�����+�������4��=������L���%>�8�&F
/��)����&'�������#�%�������!��.
��37�
�C;.����
���(�=��&(%0��(5�������

��)!��!5����+�-
��%&8�+#�/1!� ����
�� 	
�����
���+���)". ���� 5�!�, ��
@�J
3"����"����
����A� �+$�������
�/��
/1��)�����@�J
3"�3"�Z�$#.�/
���
����A�
�+$����1!
��/1)�2�(!�'�����%&8�+"

�����(4��)5��!5��
$���� ��)������ ���	

.���(4!�
�
�#�!1�����������2
�)��!��
��1;;��������1;;�����"
�O�(�0�/1#��
�$�� +1�/1)�(1���/������ /1)�2�(!�'F�

#�/8�+���)%�!'� �������#�/8�+� �7����	

(�0�/1#���0�����
�4������/���4 ��/��
(����3� �!50&����)/��
���/��� ���	

�)5��)1��!5����+�-
�����2� ��)������
���(
��(
%
�&����)'����4��#��)/#�;�
���(3���
���27������(3���
���/1��)
#�,

 �!5��<� 0������ ���������5�!�,��
���+)�����%>�8�&'�+$��������4 �� 6/)�
����������4�)�����

w w w . c r i . o r . t h
12



������������*
�#"���
��*
���������
��)��� 5�
.
 ��
�,
��/1��)������ '��
(�=��&(%0���� �24
)'/1��)0�����'��Q�
���".��/��( ���;� ������/��(
"�����
�5/��$����(3���
/1��)�%>�8�&'� 27����
������0����+1�"
(1���/�������(5���
!5�(%08�+0�����#�#
%��+2%�/�)��/)

"
����(����)$�
(.��#��&�����
��$����$�
��
����+H2H�NAAU�����(�����)��
���'��(�=��&(%0�.5�(.��#��&�����
������,�.
7��� �7�����'��
�,��	
.
5/)��

��1.��8�)"!�����/�(�=��&(%00���
(.��#��&������ �5�!�,�07,
�+$���%������
���+�-
�����(�=��&(%00������2�
��.
����.���"
����#1;#/
".����#�#
�
��(5/
�5/�"
���+�-
����(
��(
%
���
� ��
1
���0����?�����/�37�".��������
.
5/)��
���31�
� �+$��+�-
��������
�%������ !����
��
�/��/1��)0���4����

���(�=��&(%0� �+$��
 �������"#�"
���
����0�C;.����
���(�=��&(%0��C��%��
��

(1���/������ (5�������!5�(%08�+0��
���#�#
��/���� ��)�*+���)5��)1��!5�
(%08�+0�����#�#
#�/�)

"
�B�+H2H�NAAR��J
3"����"����
����'
)���������
	
����8)�%����
2I
�
�
�"��'L[\]V^_'UM`VaS'bcdV`ceQ'!�*�0
�
����
�,�8*�$�����
��%�����'

!5������$��+����(�����+�������)45.�/
�����+����%&����������Q� ".���� ���
! ��.
5����=�
�1!!1�2���1��4�
1=1�+)'
��(�(�����+��2��
��1
�������##

��
9+�H(/H:� �+$��($�(�
+����#�&1=�
"

(�����+���.1!��=1��2���%�)��#/1����
+�������##
�� (�����+��2��
��1
��F
�����##

�� ���(�����+������+��
���=��
����L�����)�&1/�-
�� ���.�/�
��=1/�(F
��#
��1
�'� "
���� ����%�0'� ��%�(%0��5
��&����#����I����
����+)'� ���
(�=��&(%0� ���'���=�
�4�
1=1�%>�8�&'�
�����%5��+��/���)���+��(!1�C;;��
�+$��3/�)��
�)5���!��� �����/��(����3�
�+$��".������1���������(%�!������������
�/���/�/��+����#.��)���+����F�
(�����+�������)45.�/�

�,�
�,� ��.��
/���/���5/��$�
���
(�=��&(%0���(1���/������ �7����	

�C;.���(5�������!5����#��������
�/��,�����2�)� +�����,�(
��(
%
�
���(5��(�1�".��������������)
�%������
�4��#��)/#�;���
/1)�2�(!�'� !����
�
��
/1��)������!5����+�-
��%&8�+#�/1!�
��/)��!��.
����/5��C;.����
(�=��&(%0

w w w . c r i . o r . t h
13




�)��
��
���������	
�4���1.��0�����'��
(�=��&(%0������� �����$�05�)���
���
�/��%��������+�-
�(%08�+����".�0���4�
05�/(�����
(�=��&(%0����24
)'(�=��&(%0
84�18�����.
5/)�%�#�//1)��

����(
�,'�������	
�����	����
����
���3���
�J.��
��*���*
')���
��-
�
�
8���J
3"����"����
����'����
2�
�
)�%���4*3���
�)���"����"�8��#������"�
�"��
���"��
��"��0'���0')������)���*��'
LRMcafM'ghf'i`e^`a^hcj'RSMT^_`V'`ce'
bck^fhcTMca`V' U`l`feX' ����' RiRbQ'
�������1���9�B
��-
!�� %��
��%�����
����%
�����J
3"�� �7��+�/5���.��)
�
/���������� ��
1
��
�������
/1��)
(���������
��7���
 ��(
���$���������)/0���
����
���)(1���/������ ������(����(����
(�������.�$���+1�"
(1���/��������
�����5�
��+1�������2�7����(���5�������.��)!�/�
���(3���
/1��)�%>�8�&'���".��/��( ���;
�����$���
�,����	
�/��)�/
�
� ���
�,
��
�����)�)37�������(����((��.
4��7����	

(������1�!��=���#�!1"

 ,�"!��1
0���
���+$,
��� .�$���	
(����+1�����1����
�%!(�.����

"
?�
�������	
�4 �� �
/)���
�������/1��)� �����27���������(����(�
(���.�5�
�,"
����2�����%5����#���
!5��<������5���%5��%����� ���
"
��1�/&
���3

��#5
�! ��/�����������������+1�
������(�)0���3)
!'��7����1�����������.��
0���#$,��+�1�����5(��4�&'���5�)(�����W�
9�`mhehemfe� �^`yc]fe� Whp^`ec^�`\:��
�����"
���)���2� )1���/5�
�,
� ��".�
�/��( ���;!5���% 5�����/�)���1;�!1��!��
�7����	
��%5������/���(��)�!5������1�����
"
�
��!���(4��/5�"
��% 5�0���4 �".;5��
�7��(3���
/1��)�%>�8�&'��� ����27����
��$���
�,�)5��!5��
$�����	
��)��/��.��)�B�
����
/1��)�(��/5���	
��% 5������/��

( ���;���� �
$������.��������(����(
(��.
4��!�,��!5�����1���
37����1;/�)��	

����"
��)��?�/�)���/� �����.�5�
�,����
�/�����)"
����5����������
��� 9���:�
 �".����#�����% 5�
�, �� 	
��% 5��(��)���
� ���	
!���!1�!��� �@����/��� ���������
���(����(��+1�.�$�(������".������(%���
;.���
����"�8���J
3"����"����
����'
��1�!�,���#�
��0������*���"3�
�'
8��#������"��"��
���"��
��"��0' ���0'
)������)���*��' ����' RiRb' ,��*
�'
���%��
����0')�����%��0��-
�
��*
��
�
���0���)�������
�
#�0��%�4�����3
$%���8�
�' �0��%�,�*����(��!�*�
���"���
"
����(����)$�
(.��#��&��������,�
�,��
�����.��
/���/���5/��$����
���
(�=��&(%0���(1���/�������7����	
�C;.�
��(5�������!5����#�������+�����,�
(
��(
%
���(5��(�1�".��������������)

�%������4 ��#��)/#�;���
/1)�2�(!�'�
!����
��
/1��)������!5����+�-
�
�%&8�+#�/1!� ��/)��!��.
����/5��C;.�
���
(�=��&(%0(1���/������ (5�������
��)!��!5�(%08�+0�����#�#
��/���

w w w . c r i . o r . t h
14



#
�$�
�
���'��<���� ������*
I
���	�' ��*
DE
���
�����"��"�/��''
�"���
2���
�0' �������	
�����	����
����''
��������3������0�����*����������I
��$�
��������)���
���1���%���8�)��
��88�����2
2�4*�
�!�*)��4*�� 3�5��
��%
�$%�������'

+����#�1���( ���;���������.
7��
0��+�����'"
?�
�����	
���'���=�

�1!!1�2���1��4�
1=1�+)'��(�(�����+��F
2��
��1
�������##

��9�4�
1=1�+�H(/H:�
�$����($�(�
+����#��&�)�1����
����+)'
���(�=��&(%0�!��+����#�&1=�
"
(�����
+��2��
��1
�������##

����(�����
+������+��
���=�� ����L�����)�&1/�-
���
���.�/�
��=1/�(��#
��1
�'�
��!�,��!5
�B�+H2H�NAAN���	
!�
�����)�(�������
�)��)����I�"
+$,
��.5�������/%�84�18��
0������2� ���!1�!������ ��
1
��

+�����,�+����#�
0/�;���� ����"�".�
��5����.
�����!����
(��#1��+�H(/H���
�5/������1��!1��
.
5/)�+)'���$��
��
!�/���������I��������6/)"
���31�
!5��<�

+����!!�0��+�����')���/��
������$,���(45���I�"
+$,
������.�5�
(��#1��+�H(/H��������	
�����
���"�
".�(��#1�� +�H(/H� %��
�% 5����
% 5��
 ���
�)5���!������+$��� ����%�0'� ��%�(%0

9
��
3/.�C��#�
��"D

��5+��
 ������#�#
#�/�)��� ��
�
����+)'���(�=��&(%0�

"
����(������)��)��)�)
���I�"

+$,
��0�����./��!5��<�
�,
���+����%&�
���������Q� ".�.
5/)�+)'+����#�

(3���
/1��)�%>�8�&'� ���+)�����%>�8�&'�
���+)����21�1��#�������+)�����%>�����&'�
(8���#���)��5/������1��!1��
��+$,
��
!�/���������I��4������6/)��


������/��.5/�")������!5�
(%08�+0�����I����/�)������
 ,�+���)
��)1��".;5!5�(�!/'���,)�0�����#�#
�����/)�
��+����%&����������Q� ".�.
5/)(�!/F
�+)'��(��%>�8�&'����.
5/)(�!/�+)'
���$��
���5/�����4�
1=1� +�H(/H� ".���1���

!�/������(�!/'�6/)� �/��45�������&���'
".��/���4 ���$������8�)0��(�!/'���,)�"
�
���/��$�
��5+��
������#�#
!��+$,
��
���./��!5��<� �,�
�,��/)���0��"�/13�#�/1!
0�����#�#
"
#
�����������,)�(�!/'
��	
.���� �7����% 5�./��".��+)'��(��
�%>�8�&' �����4�������� +�����
�
 �
(1������	
����)#
'"
������,)�(�!/'��5
���I�� ��7����#5/)".����#�#
������
��#�+����)5������$�
� 
 ���(45���+�-
�
�(�1�(�����%&8�+#�/1!����0�����#�#
�
"
���31�
��/)���

( �.�����$�
����)
F+��8����
+H2H� NAAU� ���'���=�
�4�
1=1�%>�8�&'
����1��!1+����&�)�1�"
����(����)��)�
.
5/)�+)'�+�H(/H���8��"!��"
+$,
��
���./��������� +����� 84���!� �����8��
!�/�
����*�)��.
$�� "
+$,
�����./��
�%����#=�
�� � �
�����1;� )�(=�� ���
���./���%���.��� !��� ����� ��!1�!��
���� ��
1
��
0��.
5/)�+)'�4�
1=1�
+�H(/H���.
5/)�+)'+����#�
�

w w w . c r i . o r . t h
15



�����������Q�".����.
5/)�+)'��1��!1F
��
�5/���
"
�����1���!�/�������4��6/)
���!5���<���/�37�+����#�
���$���
%5�.5��
)�! ���.�/���5�
#������$������
�����)
�
0����5
��5���������+����+����#�
�/��
#5/)�.�$�(������.'�4��6/)����������/�
��)������ ��)����+��/1
1�*�)�5/����
�+)'�4� ����!�/�������+�����,������
�/�"
+���
%�����.'".�������������������
��(%�!5������)��+����%&����������Q�
".��4�
1=1�%>�8�&'��(5/
�5/�#5/)�.�$��
�4 �� 6/)"
+���
%�����.'� �,�����4��
�)�)/)�����5�"# �� 5�)0���4 �� 6/)���
�������/� "
��&����4��6/)!�����1
����
�����!5�)�����+)�����.5��$�
��/)

#
�$�
�
���'��<���� ������*
I
���	�'��*
DE
���
�����"��"�/��'�"��I
�
2���
�0�����0�����$$
)����
�
�%��,�)�%�
/H�4*�� 3�5���-
����
��0�
���"3�
��"�/
��%,�(����
3
�#����
2'
�7�+����#�
���$����/��%����".�(������)
�����$����)��!�
��!1�� �
/
�NP����$����
( �.���� ����������4��6/)��� ���	
!���"#��
��)+����#�
��1
����4�
1=1�%>�8�&'�
"
�������$,����$��������5�/� �7��0&�
�,�
���+)����21�1��#���
 ����$����$��+)'
+����#�

�,��"#�"
.��4��6/)���/�!�,��!5
��$�
����)
���5�
��

�������	
�����	����
�������
��0����)���� %���������
�,��
�
�C�3"$�����
����'�*�����������������

�
��"F�
����
�20��$8���������
(��)�*����

���������3����
�,�*�
����
�
)�������(���"$(��"$�'Lmcg\X^hc'W\TWQ�
"#�( �.����4��6/)���)45"
(8�/������.
���
�����5(����3#5/)�.�$�!
�������!������
���(����.��.�$�)���.�����$��� �
�+$������)45�������+$�������������)!���
������/��%���1��&".��.���(�"
��)�
�/����� �.
�� �7�����$���
�,(����3 ����
�)5�������(1=18�+�/5��
%�)'� �����
(����3#5/)#�/1!�4��6/)".�����8�)���
��)�/1��!1
�,
����

���$����$������5�/�7�����+)����
21�1��#������+����#�
"
���,�
�,� �7���	


����)#
'�)5��)1��!5��������������#5/)
�+1������(���#�/1!".���5�4������6/)�@�"3��1�
�������
	������%
��
�0������!�*A

w w w . c r i . o r . t h
16



�������	
�����������������������
�������������
��
� ���!�"�#$���%�������
����#������
���
�&#��'#��(�������#���)

�*��+,��(�������	
������-��.$�+/"��'���
�(�����(�� �$�����+�������%����-0����
�
����(.$����(��
��
��(�� �+,��	
�������'1�$�����+)

�*�������$���-�&���(��'1�.!&2��$�
�$����
���3"���
�
�%.�
�!�"��"�
�(���"��
��+�#�
45
����6������"��
�����)

��	
�����	
��2��+,���������$���-0����
���7�+"�
*���(��������
������ !�!("&��'���"�����(��

�� �(�"
��'*�(��'#)

����"�
��
�� �
�#(�(���*�����
��#����������������&��#
�	
�������*����
��� !�"����8
��"��
��������)

�����/����	�
9�����JJJ!� �906�#+,��-�..��
�

�"��7�- ��+�:������*����)��	����������)"����;��!��/�"��"����+ ����$ �%&�%;�<�	��������
����&���=���>�?�@A� ��-����������B���"�- �% ����C�������
)�#�1��$�

B:��)7���%&�'����������������+A����&���=���>�?�@A�	�������D
��906����9���<�/�������!��9���� ��,���*�
	I�.����. ��<��!<���!�����*��/�5<I9�/�#�
����#$

��������������D����E�&���=���>�?�@A�; ���+�7�/�)7��������;�F
G�����,$�
H�A�)7���&���=���>�?�@A�IJ�)KD�������L�M�=	������NOOMP

w w w . c r i . o r . t h
QM



#
�$�
�
���' ��<���� ������*
���	�' ��*
DE
���
�����"��"�/��' �"���
2���
�0' �������	
�����	����
����''
���5�!�,�' @���������
����A' 07,
"
0�,
���� �+$��(5��(�1����(
��(
%
���27���� ���/1��)� ���� ��
1
��
������+)'����
���(�=��&(%0� !5������+����#�
��1
%
�%>�8�&'� �
/
� M� ���
��� �+$����	
%
������)
���!�,�' @����	����
����A' ��$���
/�
���T����I����+H2H�NAN}'�*��������	
��"���%��"���0����-
��
��*
���*
)���
��"F�
�
�����
#
�$��)�����(�(��0
!�������$�,2*����������"3����
�20��$8���
/H�

n',�*��
�2%�������4*�*��(��
�
)��4*�
�!�*���1�� ��
1
������.��/�)/�
��)���5�4 �+1���)���� �� �%������4���
����)���
� �/�37��������1��������(�)
#�/1!����.!%���&'8�)=�&�+1��!1� ����#5
�
�.!%���&'(7
��1� ��$���B� +H2H� NATR� ��)
+����#�
�5����,)��4��	
��)��$�


n'3-
3"����8�4 *� 5���
�!�*)��
�"�/
4 *�5��,����������
���' ��1��
�����1
+����#�
�+$����	
�5�"#��5�)�
"
��������+)����0�����I��������.�
�/#8�&G'( �.���.
5/)�+)'+����#�

���$��
�����	
!�


n'3����
��
�������*��)�%'
4*����3�"���3"$��"9�,�)��$%
������#�
��1����3%�)��#�++����#�
��5���I��
���.
5/)�+)'+����#�
���!�/�
������4��6/)"
+$,
��8�)+1��!1

n'��"3�����
�#.�/
����%
���
27�����5����
�����)

��27����4�0��%
��+)'�
!�,��!5��������3�27���37���1;;�����
!����
%
���27������%
�%�.
%
�
���/1��)��/1)�2�(!�'�������+)'

n'�"F�
(����
��� *
�2��2��
LJK
L4(8�+�/�����"
+$,
�����(�8�)+1��!1�
��1� ���� ��
1
��
��������%>�8�&'F�
+�-
�����������1�()�������������
#%�#
���

 ,�"(� �+$��(������+����2�)���
@S���#�+".����I�� !����
�+$����4�@C�
���I�"
+$,
��".��4����./��.
��������
(8�+�/�����0�����31�
!


n'��*
��
20�)��������
�!�*,�*
���2
2�'
 �84�1�C;;�0���!5�����31�

��"#�(����(���'��
21������� ������ �
�������@S���#�+��#5
��������21���#�+�
������������1����	
!�


�C��

�<���,�#C:C�5KI
3)

�,�#C:C�5KI
3)

w w w . c r i . o r . t h
18

�����	��������������



�
��"F�
�
��#�/B���)��
�"���' �-
,�*�0�
��-
�
����0��
�
�������
,2*,��
���$�
�����' ;.��
�-
�"��$�3($��%
������ �' 4�����3'
�*
��38���
����0$%�����)���*��)��
��8�
���
�"�' ��1��o7�
�0����2
��
(��$%
���$��"���' ���"#�(�������)5���
��534�!���.�$��.���(�������1.��������
������(�������� "# � �� � /�) 5 ��� ��)
���(1=18�+� 
 ���(45���(�)!5�(%08�+
�
���)���(1���/������ ����2�)���
����2� ����+�-
�(5/
".;5�)��0�����

�%����������/���4��/���0��"�37��C;.�
������/��(����3� �.
��
/������0�
.�$�������
������0��(������!5��
(1���/��������(%08�+�
���)�,�"
�����
���31�
������������2�

� 2�(!�����)'� ��H(�����+������F
�4��=������L���%>�8�&/��)����&'�������#F
�%�������!��.
��37��/��� ���	
��5��5/

"
���+�-
���+)����%���0������2
�����
/1)�2�(!�'������
��)�� �7��
��	
�C���)( ���;�)5��)1��"
���+�-
�
����2�)5��)���)$
�����+$��".�(�������
���
�)��)0����?���"
����(�1�(����
(���3
������1��&0����+)����%����

�7����/��+��
�)��)".�(3���
/1��)�%>�8�&'!��(
����)�����5��+1��2��)8�+0��
��+)����%��������)45���/�,�8����?������#
� �����1!�%����������(4��+$��".���0��
�/��(����3�+1��07,
��+$�����������35�)�����
��)������)45�����/��4&���07,
"

�
��!������	
24
)'����"
�����1!���+�-
��%����������(4����
/1)�2�(!�'���
���
��)�( �.�������2"
84�18���������2��� ����+�-
�� ��)���!�,�� @(����
�'
pq��3�������"9��*
���/����
����)���*��)����
������"�8���
����0A' �
�,$*
�
��-
�����
�8��#�����
�"�����)���*��)����/����
�
�
2
$�� 9
����1���
24
)'+1�/1)�(1���/���������%!(�.����
�
�#�!1:� �7����/�!3%���(��'�+$��(
��(
%
�
��)�+�5�/���4�� ���+�-
���+)����%������
+1�/1)�(1���/������ �/�37��/��
����8�)"
���"#�(��������,�8����?������#
0������2�)!���37�����2!5��<�
"
84�18�����#�)���1L�����)�*+������2"
��%5������)
�������2� ����+�-
��

���9��
�
�pq��3��,�*��
��-
�"7�"3�
�209�-
J.��
��-
�
����0�
,2*,�*����
���(�2����%
������' !�%�%
����1�,�20��$����-
�"�' ,��
���/$����������

�L*�#�C��.�5KI
3)��*�	
��
&M��*
�
��#9CN�C".�C6�!������!��	������I�.<���
�	�/

w w w . c r i . o r . t h
19



��$�
�����')���%�4�����3�*
��3)�%����)���*��)����8�
���
�"��*���0����'
�1�����0�����������������/)� ������������#%��#1���1��!1���� ���@S������,�"

����2���84�18���������(���
�������4���1.�����������#%��+$���/���5/��$���
/1)�2�(!�'� ��)�������/���5/��$����/1)���0��(3���
!5��<� ����#$���(�)�����,�
)%����������1����+$��".���1����35�)���/���4�������(����&'� �".��%��������0��
�5/��������(����3
 ��/���4�����������)%�!'"#���"
���������
�������0�C;.����"#�

(�������� �".���1����(�)!5�(1���/�����
���(%08�+�
���)

�� ,��:' �<#<' =>rr� 24
)'�
���)�
(1���/��������+1�/1)�
�
�#�!1� ������
���(3��
�����������(1���/������.5�
(.���#�#�!1� ".���	
� @#���)�%���
�
��1����#�*
���/����
����)���*��)��
��$�
������
�
2
$�A�9�\f][p��c]f`\u�
w\xf^`\y[\]� �^`q^cyy[�F�Z[\][^� `_�
w|e[mm[\e[�f\�w\xf^`\y[\]cm�c\p��\pku]^fcm�
{`|fe`m`qh:��1�����0��(3���
Q������ �
���)5��!5��
$�������)/���������0��
(������!5�(1���/��������(%08�+�
���)�
�
37��C��%��
� ��	
����)#
'�)5��)1��!5�
����2� ����+�-
�

��,��:'�<#<'=>G?����'����
���)
��������!5�!�,�".�(3���
Q���	
�@#�����
�
�%������*
��
��"F�
#"���
�8��
�����#�*
�3���
��')���
����"��*
�
����
#
�$����
�"�����)���*��)��'

��/����
A� 9VWX�Z`mmc�`^c]f\q�Z[\][^�
_`^�Zcdcef]h�jkfmpf\q�c\p�s[u[c^ev� f\�
w\xf^`\y[\]cm� W[cm]v� zef[\e[� c\p�
{`|fe`m`qh:�

��,��:'�<#<'=>>s�(3���
Q�������
����!5�!�,�".���	
� @#�����
��
�pq�
�3��8��' tUuIvbwiu' �*
���
�
�����"�8���
����0,�����
����20�
$��"�����K0��,$*A' 9VWXFzw�sX�
s[qf`\cm� {^cf\f\q�Z[\][^� _`^�Zv[yfecm�
zc_[]h�f\�]v[�z`k]vFwcu]��ufc�s[qf`\:


�����
�,�(3���
Q�����5/�+�-
��
@�����
���0���
�����
�!��A' LbVM_afhc^_'
N^Xa`c_M'OM`fc^cd'PhhV'I'MNOPQ'�*
�
�
����������
���0����
��
�,2 *'
�
����0)���
�3���
��"��
�' 8�)"!�
���(
��(
%
0��)%=2�(!�'���� ��
1
��

��./5������2���
���������(�������
9z]^c][qfe� �dd^`cev� ]`� �\][^\c]f`\cm�
Zv[yfecmu� �c\cq[y[\]�F�z��Z�:� ��)
�5/��$����.
5/)��
!5��<������5��������
��./5������2/5���/)�/������8�)��
���
(�������9�\][^\c]f`\cm��^`q^cyy[�`\�
Zv[yfecm� zc_[]h�F���Zz:� 0�����'���
�
���)���� �]^[ev]� �\fx[^uf]h ����2
�
�=��'��
�'���� �\fx[^uf]h�`_�X]]c~c 
����2��
���� �+$��"#�"
���+�-
�
�%�����"
(�0�
�,"
����2!5��<� �,�
�,�

2�(!�����)'� ��H(�����+�������4��=���
����L���%>�8�&/��)����&'�������#�%�����
����(�����������"#�($�������
�,�)5���
��	
������ &� ( �
����
".;5���'���

w w w . c r i . o r . t h
20



�
���)����8��+$,
���#�)!�/�
����*�)�"!��
��%�
1/����� (�=��&��?�1
���)� ��$��!�
�B�
+H2H�NAA��


�����
�,
 � "
��$�
��
�����
+H2H� NAAR� �������
�,����������./!
���

�(�)�".���	
� @(����
��0��0�0����
8������
����20�)�;�D+�A' LvwmRx'
xhXa' u\aXa`ce^cd' y\^_Y' va`fa'
[fhdf`TTM' [fhzM_aQ� ����4��0���5/����
���#%������84�18�����#�)���1L���/5���/)
�����1.��������(��������./5������2�
���,���� T� &� ��%���/���������'� ����2
�������)� 
����	
���.
7���/��8��84�1"�
0������2� �����	
���/( ���;�)5��)1��
!5����+�-
�(1���/���������/������8�)
!5�(%0�
���)0�����#�#
!5����

�4�(
"�(����3�4��)�����)������
�/����!'�~~~Hev[y��{He`y�

�"3)$%�0�
��%�$"9�#�����
�"�'
����)���*��)����/����
�
�
2
$�8.9�,�'
�:'�<#<'=>r{'��J.��o���3"�'#���6' !�*

�"��
�pq��3����"��$�$%
�&' !�)�*�' ?>' ��"9�' �04*�8*
�%���
�pq��3���
���%
'
GjG||'��'�
�'r='�����#')��!�*�"��
�pq��3��,�����
����20�)�;�D+��
)�*�'
==' ��"9�' ,�' ?' �����#� �����5� ��4�
���%(������ ��#��&��������+4#�� (�=��&��?F
�1
��
����)� (�=��&��?���#�=1��!)���#�#
��/� ����2�������)� (.8�++�5��
(�=��&��?(����
1)��/�)�
��������#��&�����84��
�

��wuu[\]fcm��^f\efdm[u�̀ _�Zv[yfecm�zc_[]h���^f\efdm[u�̀ _�{`|fe`m`qh��{`|fe`m`qfecm�
{[u]f\q�c\p�zc_[]h�wxcmkc]f`\

��w\xf^`\y[\]cm�{`|fe`m`qh
��Xeekdc]f`\cm�c\p�w\xf^`\y[\]cm��[pfef\[
��w\xf^`\y[\]cm��yyk\`]`|fe`m`qh�c\p�s[d^`pke]fx[�{`|fe`m`qh�
��w\xf^`\y[\]cm� c\p� W[cm]v� sfu�� �uu[uuy[\]� c\p� �c\cq[y[\]� `_��

Zv[yfecmu
���[][e]f`\� `_� w\xf^`\y[\]cm� �`mmk]c\]u� c\p��`\f]`^f\q� `_�W[cm]v� w�[e]u��

9��������#1���1��!1���:

4*��,��
�
�J��
�����0��������$��!�*�0��� 3!;$�8���J
3"����"����
����'
SaaW}~~���<_f^<hf<aS~Mc~`_�`_a_`VMce`f<WSW�

����. ������,�
�
&M��*
���#9CN�C".�C6�!������
!��	������I�.<���
�	�/

w w w . c r i . o r . t h
21



�o7�
�-9
��%
��0�,�)�%�-9
�-
����,������#!��' ��1��o7�
�-
�"7�0��%�'
4�����3$%���8�
�8�����2
2�4*�"�4"�)��3��(���-9
�"9�'�"#�0��
��0�!�%�%
�
�%�4�����3$%��
��%����0���� ����,�����2!����������5�"#��5�)���+1��07,
"
���
� ����
 ,��1��+$����1!
 ,������� ��/)�.!%
�,� �C;.�
 ,��(�)�7�(5����(�)!5��2��?�1����
���+�-
�0������2��	
�)5�������������C;.�"
�C��%��
�
�
���� ����
 ,��5�
(4�
��"#�����)#
'��7����	
�����������)�.!%�9Z`^^[e]fx[�ce]f`\:��������0��!�
�.!%��$����
������
����
��JK�
0����+1���(45�.�5�
 ,�� 9�^[x[\]fx[� ce]f`\:� 
�,
�����(1=18�+
����/5�����)��(����������.������+�-
���)���)$
�9zku]cf\c�m[�p[x[m`dy[\]:������/)�

"
�B�+H2H�NAA������/��%���+1�M���)��
���!�/�/���%&8�+
 ,������5
 ,�
� �
/
�TU�(�)�������(��
 ,��$��T��.5��+�/5�����NU�����%&8�+
 ,��)45"
��&G'���
"
0&����T}���)45"
��&G'+�"#������NO������)45"
��&G'�($����������+��
/�
��
����($������0���%&8�+
 ,�����%&8�+������	
+�"#���$����)�����B�5�
<� ���
�,
'
�o7�
�-9
��%
��0�8�������#!��'�.���1��o7�
�0������%��-
�����
�)�*!8(���%��

�
���%
��0�8��)�%�-9
�-
�����"9�'�����
������C�������
���
���)���"$��
�0��0�
���9����%)��%��-9
' ,��
��%���
������0���0���������$*��,2*���;����,��-9

�����,�*�������0��,��-9
,2*�%����
��
������0���"���%
��
�����
�,�"

 ,��(�))�������
�
��JK�
�#$,������!1�!5��5�
��
 ,�����9Vc][^�`^\[�dc]v`q[\u:����
�,
��4���(����(.�$�
"#�
 ,�
�,
�����/���(��)�"
����������#$,�������
��JK�
"

 ,���#$,������!1�!5�����
��(45
�
�����)�5�
��
 ,�������5��#$,����1���/��(�9�`mf`xf^ku:��#$,��.1/�!'�9Vibrio cholerae:���	
!�
�

���(1����1�4�����
�� �".���1����/���(��)�
0������
��JK�
�#$,������
!��)�������
�!5�4�(�!/'����	
�.�5��#$,������!1�!5��
(45�
����#5
��
��#5
��#$,����+1������!��'�
9Campylobacter jejuni:�"
�4����(%�������
��	�����
�� �".���1����!1��#$,�"
� ��(��
��1����������(�)��/�������	
�0�������)
�
�����1����!1��#$,�"
����(��$������.�$�
�#$,������1��!(���1���)�9Cryptosporidium 
parvum:�����4����(%�����5������	�� �".�
��1�����(�)�%
��������	
��
!��)37��
#�/1!������	
!�


!���O��#�1�# ��/."/6��#���5@
���.�5�8/9* �*��!�� ����#C���9CN

	�8$#%4�#
��(�(��4��
��������	�
�����������������
���.��������	�8����0�����,�*$
��������	�����
�����!�"�"�#��

w w w . c r i . o r . t h
22

���� ���



�.�5�� ��
1���+1�
�,
� ��5������	
�
N� ����8� �$�� )��%��-
�����0���
3
$-
)��%�)�%����9�`f\]�u`k^e[u:�.��)37��
�.�5���5�)0���(�)��(����3���%! ��.
5�
���#����
��#5
�
 ,��(�)�����������
��$�
�

 , � �(�)���L�� '����, )�(�!/ ' ��� 	
! �
��
�������8.
7��� �$�� )��%��-
�����0�'
!�%��
3$-
)��%�)�%���� 9�`\Fd`f\]�
u`k^e[u:������5�������/�.�0��5��/��/�

 ,��(�)��4�(�!/'��
 ,�@
#���������"
+$,
��
������!�� .�$�����!5�4�0��
�
 ,�"

��1�/&+$,
��#%5�
 ,��9V[]mc\pu:���	
!�


����C��%��
�������� �.
���#
��
#�,/������
��J K�
0��(1����1�4�� 9�[ecm�
f\pfec]`^u:� �7����	
��% 5��%�1
��)'����5�
�5����"
� ��(�0���
���(�!/'� ����#5
�
"
��!�?�

 ,��1/�1
� 9
 , ��$� :� 0��
����2�)N� ���� �.
�".�"#��������)
��%5����1L��'��,�.��� 9{`]cm� e`mf_`^yu:�
�����%5�LB����9�[ecm�e`mf_`^yu:���	
��#
�
#�,/��������!�?�

 ,����#�)@C��0���)
��"#���%5����)/��
� �!5�+1���������)��%5��
���
����������9w\][^`e`eef:��0������/)�
"
0&���(.��?����1��� �\f][p� z]c][u�

w\xf^`\y[\]cm� �^`][e]f`\� �q[\eh�
9�zw��:� ���� �.
�".�"#��������)������
( �.���
 ,��$��������
���������( �.���

 ,����#�)@C��O�

�)5������!��� �������)��%5���"#�
�,�
��0 ��� ����� �+���(����3��5�!�/�+1��
� �
/
"

 ,����.�������
��JK�
�  �".��
���!�/�/����1��&0���������)��5���
(���
���������
��JK�
������1�� ����
��( ���;�$�������������)�����5�/���)45�
�,�"
� ��(��
���(�!/'.��)#
1�� �7���5
(����3����.�5���5�)��+1��
��JK�
�
��#����
���

���"#��%�#�+"
����5�����.�5�� ��
1���+1��9�fe^`�fcm�u`k^e[�]^ce�f\q:���	
���
!�/�/���#$,��%�#�+���#
1���(����3+�����*+��"
� ��(�0���
.�$�(�!/'�������8
�5�
�,
� ��)��1�������27����)5���+�5.��)"
!5������2� �C��%��
���#$,�.��)#
1��
��(����3
 ���"#�����)#
'�����5�/���� �#5
� �#$,��������)"
��%5�������)����(�
9Bacteroidales� `^p[^:� ��(����3� ��
����/5�������
��JK�
(1����1�4�����
� .�$��
�4��+������(%���.�$���T� ��	
!�
�.�$��#$,��/��(0���������)������)����(A� ����
�������
(���(�)+�
=%'����+����"
(1����1�4�����
�5�
�,
���	
!�
�

w w w . c r i . o r . t h
23



�#$,��������)"
��%5������5�/��5��	
��
!��)!5��
� ���(����3!�/�/�����"
�
.�����1��!1�����#�//1)���)����+���#$,�� �7���5!���"#����$����$��%���&'��������
�
.�$�.��!�������/���/����/��(����3/1�����.'�������
������ �7����/��)$�.)%5
!5�
������)%�!'"#���
� ���(����3�5�����.�5���5�)��+1�.��)<� �.�5����� ��)�5�#�,
!��+$,
�����"#�����)#
'��#5
�(1����1�4��
��JK�
�����#%�#
0������)��.�$�L��'�(�!/'
��1�/&!�

 ,��.�$���
�
 ,�"
��1�/&+$,
��#%5�
 ,�0������)����	
!�
�

�
���
3J.�)��%���%�������C����09'!�%!�*��%���"��"34��4*��%������/')$%��1�
�����������-
�"7,��
��"��
�)��%��-9
,�*�0������	��
���#5
�(����3���� �����/��

( ���;0�����LJK
L4�.�5�
 ,����
��JK�

0���(�)����
�5�
�.�5�
 ,����
��JK�
�
�4�(�!/'�$�
<���	
!�
�
�����
�,��"���1��
�
���$�*��"9��
��"B)�����2�,�*$����"�
J.��
�)�*!8�o7�
����)���*��')����1�
8*����-
�"7,�*��%���
��0���0���8*��
�-
�����
�'������
��"F�
����
�20��$
8����!��$%�!��

�����������(�
MH� ����/��%���+1�� 9NAAR:�������$%�����&�'!��()�����
�*+��,�-, .//0H�����/���+)���=���#�!1���(1���/�����H�
�+HP�FPAN

NH� �����2�&��������(1���/������.5�#�!1� *������ U� 9+H2H� NAOR:����!���/��"
+����#��;;�!1(5��(�1����������%&8�+�
(1���/������.5�#�!1� +H2H� NAOA� ��$���� � �.
���!�?�
�%&8�+
 ,�"
�.�5�
 ,��1/�1
� !�+1�+'"
��#�1���
%������ ��5�� MMM��
!�
���M������/�
���NT��%�8�+�
='�NAOR�

OH� �\f][p�z]c][u�w\xf^`\y[\]cm��^`][e]f`\��q[\eh�9NPMN:�s[e^[c]f`\cm�Vc][^��kcmf]h�Z^f][^fcH�X�e[�̀ _�Vc][^��w��FUNPF�FMNFP�MH�
�[e[y�[^�NPMNH

TH� Vk[^]���zH��j`y�c^p[mmf���H��zf^f�c\evc\c���H��zev^f[~[^���H��c\p��cyc\f���H�9NPP}:��kc\]f]c]fx[��c]v`q[\��[][e]f`\���
�fe^`�fcm�z`k^e[�{^ce�f\q�Z`y�f\[p�~f]v��`p[mf\q�]v[��c][�c\p�{^c\ud`^]�̀ _�jce][^`fpcm[u�f\�zc\��c�m`�jchH�{v[��X���
��W� Z``d[^c]fx[� �\u]f]k][� _`^� Z`cu]cm� c\p� wu]kc^f\[� w\xf^`\y[\]cm� {[ev\`m`qh� 9Z�Zww{:�� �X��� �^c\]� �ky�[^9u:�
��P��XzTM}PM�R���k\[�NPP}H

AH� zf^f�c\evc\c���H��Vc\q�cvcp��jH��c\p��`\q�`muk���zH�9NPMT:�{v[�Zcdc�fmf]h�̀ _��`\F�c]fx[�z]^cf\u�̀ _�Bacteroides�jce][^fc�
]`��[][e]�jce][^f`dvcq[u�cu��c[ecm��\pfec]`^u�f\�c�{^`dfecm��^[cH�J. Appl. Microbiol.�MMR��MUNP�MUN}H�

�H� Vc\q�cvcp��jH��j`ukd��zH���`\q�`muk���zH��c\p�zf^f�c\evc\c���H�Xeek^^[\e[�`_�jce][^f`dvcq[u��\_[e]f\q�Aeromonas, 
Enterobacter��c\p�Klebsiella�f\�Vc][^�c\p��uu`efc]f`\�~f]v�Z`\]cyf\c]f`\�z`k^e[u�f\�{vcfmc\pH�J. Water Health.

w w w . c r i . o r . t h
24



�
9�P#	��
,���#�
	���
���
��$��/�
���NP��%�8�+�
='�+H2H�NAAU�2�(!�����)'���H�H�H/H#1�&%(���(/�(�1/�!
'�

.�/.
��.�����1��!1���#�/�����(3���
/1��)�%>�8�&'�".����!��
�����^`_[uu`^��c�khk�f�
zkqcvc^c� �4��#��)/#�;(�0�#�/����� ���� W`��cfp`� �\fx[^uf]h� �^cpkc][� zev``m� `_��
�f_[� zef[\e[� ����2;���%6
� �7�����/���#��)/#�;"
���27���������� ���
0��(���
�����(��1�
�����
������)/0�����������+�
=%����������������� ������
/1��)�����
������!�+1�+'"
/��(��/1#����#�,

 �����/5��NPP���$���

�^`_[uu`^�zkqcvc^c�������)�)"
.�/0����$����@xM_S`c^XT'hg'�V�_hX`T^chdV�_`cI
xMe^`aMe'P\Thf'xMa`Xa`X^X}'mckhVkMTMca'hg'iw�b'LiM_MWahf'ghf'wek`c_Me'
�V�_`a^hc'bceIWfhe\_aXQA���)
 ��(
�����
/1��)����)/�����������+�5�����)0��
����'���������� �7��(��+�
='�������(�����0��(�������(��1�
�����
���1���!1��
N�#
1���7��+����1/����'��$����
����1!1
����L�9Zz:�������+��1
����L�9Wz:�����

�,��1�07,
��)�����!�
� s��w�  �.
������	
($������� ������)��)�,�������!�/��./5����
Zz� ���� Wz� ���� s��w� (����3)��)�,�����+�5�����)!�/0������'���������� ����
��������,�"
���������'���"
(�!/'����

�
�3���
��09!�*�"3��
���,��
��"����"�8���J
3"����"����
����'���J.�
��
�
���' )���"�#.�/
�
��J
3"�3"�Z�$#.�/
���
����' �������*���0��
�
��0���8*���"3�
����"��0��*���C�3"$��
�8���J
3"����"����
�����-
�����
���%,�
�o���3"�

����#9C�DN��#�C#"
/.)�	�/����	
��)�
2�(!�����)'���H(�2���1���%�1�/�-
'��4�#5/)���=�
(3���
/1��)�%>�8�&'�@6�)/1��)�

��	
�4��
( �
��/1��)�".����!��
�����^`_[uu`^��]ukuvf��fuvfpc��4��#��)/#�;���
�1
��)'
����� ����.�/1)���)#1��� 9Zvf�c� �\fx[^uf]h:� ����2;���%6
� �7��".����)�!1�����)�)�
"
���(���
�+1�2��.�/0���@Pha`V'v�caSMX^X'hg'[hV�_�_V^_'wVY`Vh^eX'O\ce\f^cMX'
w'`ce'�A���$��/�
���NR���
����+H2H�NAAU�&�(3���
/1��)�%>�8�&'

"
������)�)�����
 ��(
�����
/1��)���
���(�������.'(����1!8�&G'
=���#�!1��%5��Kopsia�alkaloid��7���)�������+$#0������2�������)���#$��/5��Kopsia 
tenuis���)"#���
1����1
��)'����(�������.'"
���(����/�����.���)�������1�1�1)�
���0)�)/�0��(����%5��spiro-indole��+$��".��������(����.���0��(���������)�'��%5��
Kopsia�
�����
�,��^`_[uu`^��fuvfpc�)�����+�-
�����/
���(�������.'�������)�'
��%5������5�/��(45�
%+�
='!5��<����)��+�/5��(���
%+�
='��k\pk^f\[�j��7���(���/��
��	
+1�"
.�������!5�����'�������jM���[mc\`yc�

�^`_[uu`^� �fuvfpc� ��	
�4��
����2;���%6
�����	
�4����(�
��
.���0��
��������/���5/��$���/1#����"
(�0�/1#��1
��)'����"
84�18�����#�)� 9�ufc\��
Z`^[��^`q^cy�9�Z�:��Zk]]f\qFwpq[�X^qc\fe�Zv[yfu]^h� f\��ufc:��7����	
���������

w w w . c r i . o r . t h
25

!�"�#$��



(3���
/1��)�%>�8�&'���(3���
��&G1!27����%>�8�&' �.
������	
24
)'�������
� ��
1
��
0������2�)�+$��(5��(�1����(�������$�05�)��./5���&����)'���
��/1��)

�

+,��8/6.�8�����/��#*

..���	��
,���#�	�/
(3���
/1��)�%>�8�&'����#1;� �uufu]c\]� �^`_[uu`^� �`u[dv� zH� �H� zcy[e��

���8��/1#������ �.�/1)���)�%������ 9�dducmc� �\fx[^uf]h:� ��#��&�����(/���
��
�����)�)".��/���4�"
.�/0����$���� @�\c_a^hc`V' �fh\W' mcaMf_hckMfX^hc' hg' �hcI
NMf^k`a^lMe'wV_hShVX']�'R`a`V�X^XA���$��/�
���}�����)
�+H2H�NAAU�&�(3���
/1��)
�%>�8�&'

�uufu]c\]� �^`_[uu`^� zcy[e� ��	

�������%5
".�50����#��&�����(/���
�����
����
/1��)�����5
���
����(��0�)/� 9�^[[\� ev[yfu]^h:� 
���������
/1��)��!�+1�+'�
"
/��(��#�,

 ������
�������/� )�����
 ���
/1��)��!5�)����)������!�,���1���
�����)%�!'"#���
/1��)�+$�������1!"
������%!(�.�����

���(���
�+1�2����,�
�,� ������)�)
��
/1��)����)/������"#�!�/��5���1�1�1)��
9Zc]cmhu]:����������(����%5���������'�
9�me`v`m:� �7����	
��%5�����	
���'������
0�������������4��(� 9Z[mmkm`u[:� ���
27������"#�!�/��5���1�1�1)����(����%5��
�1�
1
� 9mfq\f\:�����	
���'������0��+$#�
��)/�!3%���(��'.���0����
/1��)��$�����

#�,

 �"
����2(��#1�� ��)���������
(
��(
%
���( �
����
�&��������
/1��)�.5�#�!1�9/#H:

�"9��09' �J
3"����"����
����
)���J
3"�3"�Z�$#.�/
���
����'
!� *�08 *�$�����
�� % ������"3'
��
����
�"�2�3�',��
�)�����0���
��
�
���)���"�#.�/
8���"9����
�J
3"�'(���%����*
�09'!�*�0�"�#.�/

���"33"�Z�$#.�/
�
���
����
�"�
2�3�!�*�
�-
���"��%���"3��
�
���
8���J
3"�3"�Z�$#.�/
���
����

�����)
�/�#�/8�+�.�$�#�/�/��9jf`ycuu:�
".���	
(1����������)#
'� ��)�*+�����
 �
��"#����
+�����
��#5
���������)
(����%5�
�1�
1
".���	
�#$,��+�1�#�/8�+� 9jf`_k[m:�
��	
!�
�

�o���3"�' wXX^Xa`ca' [fhgMXXhf'
v`TM_' �"���1��
�
����0���.�/
,�*�"3
�"�#.�/
���"3���77
����
������#'
!��';.����1�#�/����%
8���J
3"�3"�Z�$
#.�/
���
�����*��

�	
��
	��
 ���0���*�
�9.*�
��.�����
2�(!�����)'�
�)�+)'
1=1��.�

'�������=�
���������1.�����+)����

�%>�8�&'�����4�� �
/)������+)�����%>�8�&'�
 ��&��4���1.�����+)�����%>�8�&'�
��+$,
�����./�����)����� ��$��/�
��� MA��������+H2H�NAAU� �+$��!1�!���/�����/.
��
0����������/���5/��$��+$�����������
����/��%��������������./�����)������������

�*�1�+�����)�!1�%>�8�&'� ���+)����
���)��������./�����)�������)���
�)�+)'
����)����� ��/1���4�� �4 �� �
/)����
���+)�������)�������5�/!��
���

w w w . c r i . o r . t h
26



�&��4���1.�����+)�����%>�8�&'
����0���5/����#%�������LC������)��
�
������ ��
1
��
'(����
��������
	����
�pE
���"�(������ �,����� ������*
I
���	�' ��*
DE
���
�����"��"�/��''
�"���
2���
�0'�-
��"3���2
2��-
���
���!��)���-
��������0' �"���"�

�*���� �'���'4��
��-
�����
�(����
�3-
�� 7�����#�6'�'(����
3
����!��'
�"���"��*���� �' ����-
�:' =>>�� �/��,����LC�������)�)(�%�����)/����������/1��)
!5��<�8�)"!���������/���5/��$�Q���)�
�)�+)'/�#�������)���2���%������&�


�)�+)'�+�4�)'��+�;(%/��&�������)�)���
 ��(
��/�����/.
������5�(����
������ 0�������24
)'�������*�1�+�����)�!1�%>�8�&'� �������!��)��/��+����"

���".���1����4��6/)������������/����!5����
�,
���������
 ��&��4���1.�����+)����
�%>�8�&'��#�.
5/)��
!5��<� 8�)"
���+)�������)����� ����/���$�.
��0���
����5�(���������24
)'������Q�

"
#5/���)0�������+$,
�������5�/� �4�� �
/)������+)�����%>�8�&'������

�C��

�*
C�
�
�88#
(����
3
����
����' �%��,�

��������8$��"��0���������0�' @��"��0�
3���
��*��,�'�%��,����2
2�A'��"9��0�'='
��)����4=".�� ���7������
�����������
&� ��1�/&(/
.)5����.�#%�#
�����/�
�0!.���(�����%��+Q���$��/�
���R��%�8�+�
='�
+H2H�NAAU'

�������1�����
�,���( �
����
�0!.���(���5/����(5/
��
��#������.
5/)��

������)/0���� �,�8����?� 8�����#
� ������+)�����%>�8�&'� ���07,
�+$��".���1���
���#�#
����#5
��)� ���1�����!5��<� �����)� �/�37�����(������
!��� ����
��
����1�?'0���)�/#
"
��.�#%�#
�����/� ��)��/�!3%���(��'".�(5/
��#������
.
5/)��
���#
������)/0����,�.��)�5/�".���1�����5���#�#
� �+$��".����#�#
�
����0��37������1���!5��<� ��)(��/�� �(�1�(�����/���0���0����������(5/
�5/�0���
%�8��(5/
"
+$,
��

�1�����)����������/)���".���1����$�
<�������1���1���!�����".�� ���7���
�����1�������)/������!�/�������������$,��!�
� !�/��5�����$���"#��LL��� �&���'�
(5��(�1��������)��4�@�)�� �.
5�)(1
�������34�0���4���1!�����)������1�����.��
������$����$��L����1�����!5��<���/
(�����/��(%0�����))1,�".���5���#�#
"
#%�#

�����.������/�


�����
�,� �+)'���+)����������+)�����%>�8�&'� �7��
 ���)
���
/��+��&���!��/1�1!�'�.�/.
����
�������� ��+�;+���%2���5/�".���1���� ���7������



�)��)����
/������ ��
1
��
!5��
$���
"
�
��!� 0����������/���5/��$��+$��
���������
����/��%�������������./��
���)�����".���5�&�����.
�������+)����
���)�����

���������������1������!�/���������
�,
0�����+)������+$��".����#�#
������
37����������
���������������������
��34�!����

�1������0!���$��
���D.���(����1���
��/)"�� .5/�")���#�#
E� ����07,
����
"
����(.
��� ���#�#
��(
"�(����3
!1�!���0���5/��1��������

w w w . c r i . o r . t h
NM



	�#��C
)�8 �.���0�+,��-�.���
��.��
�

�����1���(���!1�4�&'�����4�� �
/)������+)�����%>�8�&'�@6�)���+)����

����1����+1�2�� ���
��(�//�
�+�;� .�;;�
�
'� ����4�� �
/)������+)�����
�%>�8�&'�@6�)��1.�������;#������1
���������)�����������
�(1�'!�D{v[�X\[���X\mh�
MP� [c^u�̀ _��`_�`\quc��Z`\e[^]E�����%&(�)1+)'��
!���%��&��)%=)����1�����F��'�
�����)�� ������4������
�(1�'!�+������/)21���
��%&�¡�LF���2���1����!
+��'����21���

����#1;���	
� �
/
��1
�M��(
����+$��(��%
�������#5/)�.�$��4��6/)������)�����
0�����+)�����%>�8�&'� ��$��/�
��� MA���
����+H2H�NAAU�&�s`hcm��c^cq`\�Wcmm�
(3�
�������
�(1�'!�

��
�(1�'!���,�
�,����07,

��./5��/�
��� MOFMA���
����
+H2H� NAAU� ��	
��
�(1�'!����)/
�!���4������(%�"
����MP��B�
0��21���
� �¡�LF���2���1���
��!
+��'� ��/�!3%���(��'�+$��
�����)���(5/
.
7��".����
��������+$���4��6/)������)�����
0�����+)�����%>�8�&'���)

"
��1�/&��
���������4=�1�����!5��<�
0���4�(
��(
%
��
�(1�'!� �7�����+)����
�%>�8�&'����5/����
1��2�����/)�+�����,�
".�� ��
�
 ���$,��!�
( �.����4 ���(
"��
�����1������������������ !����
���
��1����+$��
 ���)�����#5/)�.�$��4��6/)
��������)�����!5����

(����
3
����
����'8�8�3���
��1���%
������-
��"3�
����3���2%�������
4*�5������ ��
�!�*,���"9��09

���#���
D=�N�
(3���
��&G1!27����%>�8�&'�5/����
1��2������#�(��+�
='.���(4!�0��

(3���
�"
��
�@$�
��"���"��$�����#.�/
'��"9��0�'{�A������07,
��./5��/�
���N}FOP�
�������+H2H�NAAU�&�.����#%��.�/1)���)0�
��5
����./��0�
��5
���
�����)

"
�������=)�27���!�
���)"
���./����8��!�/�
����*�)��.
$�� ��4� �����)'��
����4�(
"���/��".��/��(
"���	
� �
/
����

�0*�#��P#:

�'
(3���
��&G1!27����%>�8�&'�5/�

($�(�
/�-
=����@������0����
�$�A�
��$��/�
��� N� ����)
� +H2H� NAAU� �+$��
��4��1!( �
7�"
����
%����'($����%&�5�
����+&���
��������(���
37��������&'
0���/����	
�)� ��)��� 2�(!�����)'�
��H(�2���1�� �%�1�/�-
'� �=1��������	

���=�
"
+1=��

8�)"
��
��0�/
�.5+��+%=�4����+1=�(��
 ,�+��+%=�4�� �1���������(��
� �/�����)�/� ����(���
!���)� .������
�,
� ��	
+1=���
 ,�0�+�����4���1.�����

�&����)'!��=����
�)��������!5��,���1��
�+$���(��37��/���!�;¢4�!�/������+$��
(5��(�1����(����(��+�
=8�+�����5/���


w w w . c r i . o r . t h
28



���������	�
 ��B�� �F�#�( �*��� �7
  �*�RS��������$�	�����
7�!���&������
 7.!���(���
��������������
 ��.��(,���$0�
 T���( ��G�	��!�( �F. �U��VW,���������'������!�W7���0.)��(�+
��X.�07��.!�"( ���Y���
 "( �U��� ,��T,*��(&��� ��	&�$����� �U�7����+,���.
 T�Y��(���$��	������� 
"(���$���	
��.��.��#�(��(�.!�����(&0$	��( ��&���"�*G'�VW,���X

� 9����J&��	J,Q�)�*��*��$�M�,��-	�
&'���-�
��	����� )��&����,��-	�"'�"8� 
N�89N�8R�$��)�*
�$�)�.���$�M�J�S*$)��
�89�J��S$���J)	M9	&)��#��	�#$�
�	9()�)�*(� ���M9	&)��#�)�&	�
	�
��M� 	���� !(/�M&�'
��*A�/��-/�$0��(��/
!�$�� �&��'"��%�����/%	$����$2�!�"
'��=#��#�$ 4�'.�$$����$2����#(��/
$��������/����� �$�
�$�'����	4�#���
"���"�����-
��*A�/��7#0����,7�#.��# !�"'��=#
�6#�*5	��7#*N�.���#���2I$��4�'��#" 
4�'��$$����-��#�*5		�$���/���������-
	�	�����/$/��#�������� %	$����##�	
(��	��-#4�(��� &�2���/� 4�'$���$�( 
!�"'��=# "���	&�'��/#�	"�	"��� 
��#����$�� �)�%.�0(���##�	�*5	.��.	��
.��#*O�����$���"�
��������������� 
4�'.��#*O�����$������"�$��'��=#��#
�B���	����/��+����� 	�$��$	�7/�#0(���#
��#	!/��/%.��$����(��7#"��#������B�
�	,7��/,-�!�"'��=# PQRSTU VWXYZ �67	 
�)�.���'��=#�	�(��-&��$%	*�'��$�
0�/ �&,-�*�'!/�	���#$��	)�0*�6$2�����/
%	�'(��!��$�� ��#���$��������	��M�/ 
$����$2� 4�'$���)���(!�"'��=# ��	�*5	$��
*[�#$�	4�'��$2�!�"'��=#%	4	�%.� 
��-0( �
��$�67	 4�'�*5	$��/$�'(��
���I�	$����$2�!�"'��=#%	*�'���0�/ 
��#�&�'()�������

�������	
���
��������	
������
��������������������� �!�"��#�
�����
$%�&'(�)%*��&��+� ���"(#��� ",)�
-�$�&#�$�$,�+� %*��&,.
&/.����01*23���
$���)&�.
��2�)&#�-#���
�*�
-%*���
����4���&/,����1����� $�
(����,�
��������",)&��������������������
��-*�*�
-������������ -���+&
��&���.
���!��/*���
���	
���25�����
���(�6��6�
&����-*�)&�.
�.�7��,����� �!����8

"�	�����"�����)�*��	���J
L�,9�
)�&	�$�'8� 9���M&�J�L�� $�M�,��-	�
&'���-�
��	����(� ����	�)	�
M9	&�89�J��S$N���	����J)	)��#�
������)�*"���� 9��	�����	�)	�
����	�)	��	�N�)��)�*&�&	��T	�
"'�N��M��9�
�� J,Q�����	�)���
� 	��8	��	�N��
��R
 !*�(�$���1 %.�
!�#&/������+������*5	�#"�$� 
��-*O�����#�		�7�	�#&�'*�'�#"�  
!(/$���	���	�	��#����$��(��/ 


�#�	$������/(��	!�"'��=#��-0(����I�	��$���#�B���	����/��+����� %	$�� 
���'4��#.�
����������������&,-�&�:	��*5	/����	.�,�*[�#$�	'��=#

�&,-�%.�&�'���$����-��#%.�"��
�)�"���* 5	�/ ��#/�- #	�7() � �	�	0*�/ ��#
$���.	��4�'����,-	 %.�
�(���7#(��	$��
��$2� $��*[�#$�	 4�'$��&�:	�"����&
�������#
��*A�/ �#"�*�'��	��	�����+�����
�6#��##�	.	�$%	I�	'
��	)���#�#"�$� 
&�'�����	&�'()���4�'��#(�4�
��$(�	
!"�#$���)�"�����#\ ���(�	$���/�/ 
#�	(��/&�'�#"���# �	,-�#��$#�	��-�$�-/�$��!�"'��=#�*5	#�	��-/�-#%.��4�'/�$/�-# 
�&��'���#/,7������
��*A�/ 4�'���#"�("�	&�:	����/�$�� �&,-�%.�
�$����$2�(��67	  
�
��)���=���(���/���/*�'��� �&,-�
��*A�/4�'"���"��� ���(�	��""���-�0* �$�( 

"��.��#���!�"'��=#��$2�%.�.�/0(� 4�'
����B*[�#$�	0(� � 9�����	�&�N�� 
���9����$��"	��)��"	&	�%�9��9&
"�����	���
	�)��OP	�� )����	M��TN��
�	MJ$����)���
	��	�R�,��J).N��
�8	�,��J).�)�	R� �M���	��8	�U���	J���(,
(� $�8	��8$J�S*$�N��&�M9	&� 	9�� 	

(������./�������*��������$��,�0
�	�N#8�#�����	"��5V�"	�"�&���-��M����)�*�1 �,-���	��- J �2�/	 &8�8 >FFK 

�*5	$��$����- J .	��/#�	*�'$��(��/ �B���	����/��+����� P]^_Z !�#&/���� 
��+����� P]]]Z 4�'�B���	�������6$2���+����� P]a_Z ���$�	��(�67	����	,-�#��*5	
"��7#��- > �&,-��*5	$����#����$����$$)���#$�/ "����$"�����""� 4�'$������#"��
��&�	����-(���#��"��$�%	.	��/#�	 !(/� 
�����/���������/������$���$�/���  
�������:	� ��-*�6$2�
����#"����:�(��	�����$�� !�#&/������+����� �*5	*�'��	 
"�'$��$����($��$��1

&����*b($��4��#��	%	"��7#	�7 0(����
�$�/�����$ ���������/� 	�/4&�/�	��� 
.�		�� ��#*�'��	$��$�����.�� 
!�#&/������+����� 4�'
���)�	�/$�� 
!�#&/������+����� �*5	*�'��	%	&��� 
4�' 	�/����� ���'�$�� 
���)�	�/$��
�)�	�$$��$�� �B���	����/��+����� %.�
�$�/����)�.	����-	�$$�+�����!�	)���
	�$$�+�$����")�*O�����	


���������$��$��*�'$��(��/
�����.���'(����# ���� 	�/()��# ���	&�	��  
"��.��#��$2����	�� ���.&�	��� 	�/�*cd/��$(�e ���	���	(� ��#���������/� 
(�8������ ���/����:	� "��.��#������� ��*b��� �*5	��	 4�'��"��$���$.	��/#�	��-
����4�'������/��$��4��#��	 4�'%.�$)���#%�	�$$�+���#����7# ? ���/��#�	�$�	�	
4�'�*5	$�	��# ����	��##�	��-!((�(�	 ��B6#���	&��.�( 4�'$�#���/�� ��-�'���	
"��"�(����#���"���/%��4	�"�(*�'�&�� ��:	��� 4�'$���'���	 ? ��"��#0�/ 0(�4$� 
"��&�'��	MR�  : *�'�&���)7�"�� ���*'#(#� �$���	(��	 .�����/�4(	%��; "�XY	�
�	MJ��S$�Z (�	4(	�.	,���(�'��.�$ ��0�#��'&��-#��$(�/4�f[� .��$�	�
��

�)�f[�	���	/�(�� &�'����
�"�/#(�/�)7�"�� ��	�.����		�����
�,; "�J#��9��	M��	� Z�*�'�&��
.��$.��/ $���'���	�$�/ 
���-/��&��	���%� $���#0$����#	�; 
4�'"�N"�� �	M$�"	��Z���#(�
����	�����)7�#����*g B�-	*�'�&�� 
&�	*c���/��� )�&������	N��
�$�J�����#$�N�8��"�� 9�N"���

M9	&"	&�MM�N���89&N���89&R
$�����[�
9�\�-��&()�R� ����8�����(� "S�)$��
�8$(,�

w w w . c r i . o r . t h
29

$�M�,��-	�&'���-�
��	����� )��J,Q����9�
��)�*(� ����	����8$�R������
�	�	�	��� )��9	��	�T	��	���	J����	�9�
����M&�J�L�����N�8)��J��*&�8$���� 
"%	���9�
��
��	����� N���8$&	(� )��&����,��-	�N�89N�8R��	��8$���� 
�����	�	�
��	���� %.��*5	!�#&/�����M&�'��#��-�	�	&�:	�$���6$2�����/�&,-�

��#���&�:	�$����#$����$2�!�"'��=# ���(�	�*5	��	/�4.�#"���*5	���� 
��#(��	����$�� 4�'"�����,��'.���#��"��I4�'��$�	��7#%	4�'���#*�'��� 
�&,-����/*�'�������%	$��&�:	�#�	���������(��	$���)���(��$2�
��*A�/!�"'��=#
�/��#�*�'�������&

�#"�*�'��	��	�����+�����0( � 
!(/��(=�1  &�'�����(=�&�'�����/��.�� 
4�'��(=�&�'	�#����1 &�'������	�	�B  
0*��-���$�����"��#*�'��� 0(���#
&��.=	"���(,�(���	��#*�'���	 
4�'*N�.�(��	����������$�/ 
���(�	�,-���(=���##�	%	I�	' 
�#" �*�'��	$������$(�e ��#��	� �� 
4&�/�������(=�&�'���	"��	���E 
������		� P&�8��8Z �&,-���#�/�-/
.	 ��/4&�/ �4�'
� � � ��*O�����#�	%. � 
���$����#���������4$ �*�'���	  
��-(�4�"��$"��$��
� �*A�/ 
� �/�$0�� 4�' 

� �( ��/!�$���/��#%$����( �)�%.���# 
0(�&��.=	B6#*N�.�4�'"��/�$��=�
	�	�*�'$���$�67	 ��-�)�"�� ",� M9	&
)��#�R�K8��9�)�*&�"	J���&	
	��	�
,P9�J,Q���M&�J�L��N��M9	&)��#�)�*J,Q� 
]����)��8$K	����*� $�R�M�$�M��9
#$�]' ,P9�



��������	
����������������	���	�	
�������� �������	
�� 
!"�#$��%	&�'()����#"�*�'��	��	�����+����� �&,-�.���/0(�
�����	��	���1 ���/�.�,���23���-���$�����"%.��"����&
�����4�'"���*5	�/����-(��67	 �	%���,�$�
��������0(���- 

�������	����
�������� �8*����	� 
� �����	�	�
��	���� .��$��- $��#��&1 
� � 	��	�	�	�!�"	#	9 4��#��:	'; �/�&���$�	; 

�<=	��������(�; ������� >?; &���0(<� &���"     

"$�%	&# $&'�(� )�* �����	����
���������
�,)�&-	���
�)�.��)��/01!230445!6�/01!2301274��8$�4/72

����	&#8	9"	�)	��:::�;<=>?@@A�=@BCDE�F<BGHI

�������	
����
��
���������������	�����
���������������������� ���!��"	�����������	�����"���#��$�$%�&%���$���%�����"���#���%%'�
��#��������$�������'����"��$����$�����
(')��#����$���#���*�
���+'�#�����#�����$�
����
�������,
��������
�$-"�.� %	����.���#�$���/

��#0������� �111) �
�"�.� �������/

�� ���� ��$%	���0��$�$�� �"�)"2
3�
�����'��4���&5�
������	���'����������6�5�$�� �"�%	����#�5�������#3�%�����
�

+'�����#���#���"�#���"#6�.� �� ��)�7����#'���	��"8����%'�#�(! ��$�	��9�
�	�:,
#��% �%	 �	0�"���
� ��	0��#���)'������%3�3'�$.���;�.� �"���$�����������<�

���"
�$� ���� ��� )"2
�&0=���	 /�

�111%	���! �,#�"���"
��#',#+' 		��
����"
�
#�) �
�*�111�*������������/�

��	#�����#%�#�)"2
.�	���
���#���*�.� %��� ��#%���! �,#����������	 ���	���

+'��$�*�%"9����#.� %��� ��#%����#'"	�
�� �$#*�'"
)����/

� �)"	� ���� ����#.� �����<��������:('0)���� ��
�
� ����$>?��	0�"���$3�
�����'�$�����:���*��� �+)�#��.� ����
%�"2

� %	��0���&�.� �����$�*�����+'�����������
%�"2
.� ����#�#0����
�� +)������ .� ('�$�$#	���@,
����*�.� �02���'��

������&3��.����)�/

 

� �������	
��
� ��
�����������
�����������������������������!�	��	�"����	#���$�����%
� �&#�'����(���()�)�������

�������	
��������������������������������������
�������������� !�!�"#"����!����$

�� J���"� 	)���#!(/��#��- @A�/$���#�	 ��	�����+����� ��7	 > 
��"�����.�� �B���	����/��+����� &�����7#���%����=�����#�	

�� �$�J���J# 	��K�� �,-��������	�����+����� �����-�����  
C>DE>EF>>GDEH ����������&/� �	�"��0�/&����/�  
����������(� 4�'��#.��$I�	$�������"&�����-�/��0*��- 
!����� CE>FFJEKF>L �&,-����%����=�����#�	

�� "�*�
8	�J�LMCNM�J�����J�LM %		���	�����+����� 4�'��# 
.��$I�	��#0*�2��/�0*��-��	�����+����� �&,-����%����=�����#�	

# $&'�J��*&J��&
OP	��	�J����&'���-�
��	������)�.��)��/01!!50342703

��������	
 ��������������

 ���������
 ���������	� ��	���!��
 ��	"#�	�
  ���
 $�%�&�	
  '��������������������
 "(









!�()�*+��,���-�+��$���	��������
��.#	�+���������
"(�-�+��+��/���������������

!�()�*������
�0$���(&����#����

������+��,��
�-�+��$���	��������

�����#��
12344526444
�07
6859

������
1234452643:

7� �
;<=>?@A;B>ABCD

 �*�'7.
���������������� '���
4E
-�����"#. #&�
8
"'$.���+�. '�
 '�,�����
���. �#�,��!�
91391
�����#��
12344526444

 $F+GH��
DCCIJKKLLLB@A;B>ABCD

��������

M��������������N
&0$	 ,O7#���*7.&�$G�	
)�* �F+�P$	
)�*	��G�*
)�*�*7	�7���
 
���+������������
"(���$���	��.$��	�������"(���"#�	�

 #O�7��(�	&��'7.�0$��$�

!�%�&$���	
'���(��)���# !��*+,-(��(�
�

��������������������


